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1. OBJETIVO

Estabelecer as medidas de seguranca para a protecao contra incéndios e explosdes para unidades de
recebimento, secagem e armazenamento de graos.

2. APLICACAO

Esta Norma Técnica (NT) aplica-se a toda unidade armazenadora destinada a armazenagem a granel de
cereais, oleaginosas e seus derivados.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

e NBR 5410 - Instalaces elétricas de baixa tensao;

¢ NBR IEC 60079-14 - Atmosferas explosivas — parte 14;

e NBR 5419 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

¢ NR 10 - Instalages elétricas;

e NR 33 - Trabalho em espaco confinado;

¢ ROSOLEN, Julio Flavio. Protecdo contra incéndio em silo de armazenamento de cereais: Proposta de
Instrucéo Técnica do Corpo de Bombeiros. Monografia. CAES. CSP-1/03;

e NFPA n° 61 - Standard for the Prevention of Fires and Dust Explosions in Agricultural and Food
Products Facilities. Ed. 1999;

e NFPA n° 68 - Guide for Venting of Deflagrations, Ed. 1998;

e NFPA n° 69 - Standard on Explosion evention Systems, Ed. 1997. Fire Protection andbook, 19th Edition.

4. DEFINICOES

4.1 Além das definicbes constantes da NT-03 Terminologia de seguranca contra incéndio, aplicam-se as
definicdes especificas abaixo:

4.1.1 Elevadores agricolas: equipamentos que efetivam a elevacéo de graos.

4.1.2 Esteiratransportadora: equipamento constituido por correias de estrutura metélica com longarinas
= de vigas “U” ou “L”, fixadas nos pisos por cavaletes parafusados, com a finalidade de transportar gréos no
sentido horizontal, a grandes distancias.

4.1.3 Magquina de limpeza: equipamento com sistema de peneiramento oscilatério que efetua a limpeza
e a pré-limpeza, retirando o0 maximo de impurezas dos graos.

4.1.4  Micron: medida correspondente a um milésimo do milimetro (mm). E representado pela letra grega
M.

4.1.5 Moega: estrutura da unidade armazenadora que recebe os graos.

4.1.6 Poeiras: particulas com didmetro entre 1 a 100 microns. S&do produzidas geralmente pelo

rompimento mecanico de particula inorganica ou orgéanica, seja pelo simples manuseio de materiais ou em
consequéncia do processo de moagem, trituracao, peneiramento e outros; 0 mesmo que po.

4.1.7 Poeira agricola: qualquer material agricola sélido, finamente dividido em particulas de 420 microns
ou menos de didmetro, que apresente um risco de incéndio, quando disperso e inflamado no ar.

4.1.8 Rosca transportadora: equipamento destinado ao transporte horizontal de carga e descarga de
graos nos silos, maquinas de limpeza, secadores e outros equipamentos, podendo descarregar em mais de
um ponto ao mesmo tempo.

4.1.9 Secador: equipamento que reduz a umidade dos gréos.
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4.1.10 Silo: estrutura destinada ao armazenamento a granel de cereais, oleaginosas e seus derivados. Os
silos podem ser horizontais ou verticais.

4.1.10.1  Silo Vertical: altura maior que a dimensdo da base. Podem ser metalicos ou de concreto, com
fundo plano ou cénico.

4.1.10.2  Silo Horizontal: A dimensao horizontal prevalece sobre a vertical. Construidos normalmente
em concreto, com fundo plano, e taludes semi “V” e “V” e em fundo “W”.

4.1.11 Transportador de Arraste: tipo de transportador que utiliza uma corrente e pas para o transporte
de gréos.

4.1.12 Ventilador ou exaustor: equipamento que faz a movimentacdo de ar for¢cado (insuflacdo ou
aspiracao).

5. PROCEDIMENTOS

5.1 Medidas de seguranca contra incéndio e panico

5.1.1 As medidas de seguranca contra incéndio e péanico serdo exigidas conforme tabela especifica
prevista no Anexo-A da NT-01 e deverdo obedeceraos critérios estabelecidos nas respectivas normas
técnicas do CBMAC.

5.1.2 Além das medidas de seguranga contra incéndio e pénico exigidas conforme NT-01, deverdo ser
aplicadas aquelas especificadas nesta norma técnica.

5.2 Estrutura
5.2.1 O material de construg&o do silo deve ser incombustivel.

5.2.2 Cada silo deve ter ao menos um respiro na cobertura. Os respiros devem ser curvados ou
inclinados para evitar a entrada de agua e devem ser dimensionados adequadamente para atender a sua
finalidade.

5.2.3 A fixag&o da cobertura dos silos metélicos deve ser dimensionada de forma a oferecer resisténcia
inferior & for¢a necesséaria para o rompimento das laterais do silo em caso de explosdo em seu interior,
garantindo a separacao da cobertura e manutencéo da integridade das laterais do silo.

5.3 Instalac8es elétricas
5.3.1 As instalacdes elétricas devem atender a NBR 5410 e NBR IEC 60079-14.

5.3.2 Todas as lumindrias da area de risco, inclusive as de emergéncia, devem ser a prova de exploséo e
de po.

5.3.3 A estrutura dos silos, demais estruturas metdlicas e equipamentos elétricos localizados em éareas
onde possa ocorrer o acimulo de poeira agricola devem ser devidamente aterrados conforme normas
técnicas especificas, com o objetivo de se evitar o0 acimulo de cargas elétricas que gerem eletricidade
estética.

5.4 Protecdo contra descargas atmosféricas

5.4.1 As unidades armazenadoras devem dispor de protecdo contra descargas elétricas atmosféricas,
dimensionadas e instaladas de acordo com as normas técnicas especificas.

5.5 Monitoramento da temperatura

5.5.1 Deve ser disponibilizado aos operadores dos secadores de graos, por meio digitalizado ou através
de tabela fixada em local visivel, as faixas de temperatura de secagem indicadas para cada tipo de gréo a
ser introduzido no secador.
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5.5.2 Devem ser instalados sensores que indiquem ao operador a temperatura de entrada de ar aquecido
no secador, bem como a temperatura do ar em sua exaustdo. Esses sensores deverdo estar acoplados a
alarmes de tal forma que os operadores sejam avisados toda vez que a temperatura de secagem e/ou a
temperatura de exaustao ultrapassar o limite de seguranca estabelecido para operacéo.

5.5.3 Os locais destinados ao armazenamento de grdos devem possuir sistema de monitoramento de
temperatura em toda sua extensdo. O nimero e localizacdo dos sensores de temperatura devem estar de
acordo com a recomendacao do fabricante do sistema.

5.5.4 O sistema citado no item anterior deve ser constantemente monitorado ou automatizado, de forma a
emitir alerta em caso da temperatura, em qualquer ponto do local de armazenamento, ultrapassar o limite
seguro de trabalho para o tipo de grdo armazenado.

5.6 Controle de poeira agricola

5.6.1 Os locais onde possa haver acimulo de poeiras agricolas devem ser constantemente monitorados e
limpos.

5.6.2 Todos os locais confinados devem ser providos de ventiladores ou exaustores a prova de exploséao,
com acionamento manual ou automatico, devidamente dimensionados para permitir a retirada de poeiras
agricolas, gases inflaméaveis e consequente renovacéo do ar.

5.6.3 Os dutos de transporte de pé devem ser dotados de sistema de aterramento contra descargas
elétricas.

5.7 Alivio de exploséo

5.7.1 Todas as edificacfes, estruturas e equipamentos onde exista o risco de explosdo devido ao
acumulo de poeira agricola e gases inflamaveis devem contar com dispositivos de alivio de explosédo, de
acordo com as normas técnicas (NFPA’s em referéncias — Item 3).

5.7.2 Todos os equipamentos, dutos, silos de pé e coletores no interior dos quais a poeira fica confinada,
devem ser dotados de alivio de explosédo, devidamente dimensionados, de acordo com as normas técnicas
(NFPA’s em referéncias — Item 3).

5.7.3 Quando houver apresentacdo de projeto técnico para andlise junto ao CBMAC, a localizacdo e
caracteristicas dos dispositivos de alivio de explosdo devem ser indicadas em planta baixa, bem como
especificados no memorial descritivo.

5.8 Treinamento dos brigadistas (RECOMENDATORIO)

5.8.1 Os brigadistas poderdo receber treinamento especifico, além daquele previsto na NT-17, acerca da
correta operagdo e funcionamento de equipamentos existentes nas instalacdes, tais como: esteiras
transportadoras, fornalhas, ventiladores, exaustores e outros equipamentos onde possam ocorrer incéndios
ou contribuir para sua propagacao.

5.8.2 O treinamento a que se refere o item anterior devera ser providenciado pelo responsavel pela
edificagdo e ser ministrado por técnico habilitado.

5.8.3 A critério do responsavel pela edificacdo poderdo ser ministrados aos brigadistas outros
treinamentos relacionados a procedimentos internos da empresa em casos emergenciais.
5.9 Disposicdes gerais

5.9.1 Asroscas transportadoras devem ser completamente fechadas em carcacas metdlicas, com tampas
de abertura livre na extremidade de descarga e no acoplamento do eixo. Excecdo aplica-se as roscas
varredoras que trabalham na descarga de silos.
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5.9.2 O armazenamento de combustivel liquido ou gasoso utilizado pelo secador de grdos deve atender
aos requisitos de seguranga previstos nas Normas Técnicas do CBMAC.

5.9.3 Secadores de gréos que utilizem combustivel sélido devem ter as fornalhas instaladas isoladamente
do secador, ligando-se a esse exclusivamente por duto fechado, o qual deve possuir sistema de quebra de
fagulhas, de forma a reduzir o risco de passagem destas para o secador.

5.9.4 Os transportadores verticais e horizontais devem ser dotados de sensores automaticos de
movimento, que proporcionem o desligamento automatico dos motores em caso de desacoplamento
(escorregamento) da correia ou corrente.

5.9.4.1 Os transportadores verticais e horizontais devem ser dotados de correias anti chamas para impedir
a propagacéo de incéndio.

5.9.5 A instalacdo deve contar com um constante programa de limpeza, para evitar a formacdo de
acumulos de poeira sobre equipamentos, estruturas e demais locais sujeitos a tal fendmeno, para evitar
explosdes.

5.9.6 Sempre que necessario os grdos devem ser aerados a fim de se evitar sua decomposicdo e
consequente emissao e acumulo de vapores inflamaveis.

5.9.7 Para o processo de secagem de graos deverd ser previsto um sistema de fechamento das entradas
de ar dos secadores, visando a extingéo de principios de incéndio através do abafamento.

5.9.8 Os secadores devem estar localizados de forma a minimizar a exposicdo de outras edificacdes
(inclusive outros secadores) ao fogo em caso de incéndio, a fim de se evitar sua propagacdo através da
irradiacéo.

5.9.9 Os secadores devem ser constituidos de material incombustivel, dotados de dispositivos (dampers
de emergéncia) que permitam seu rapido descarregamento por via alternativa em local seguro e que néo
cause danos a outras edificacdes devido a exposicdo ao calor proveniente da queima do produto em caso
de incéndios.

5.9.10 Quando for exigido sistema de alarme, as botoeiras de acionamento deverdo ser instaladas em area
externa aos silos, proximo as saidas de emergéncia, se houver. Os demais parametros do sistema deverao
seguir aos requisitos da NT-19.

5.9.11 No ato da inspecdo deverdo ser exigidos laudos com pareceres conclusivos sobre a
inspecéo/manutencado dos sistemas exigidos nesta NT, emitidos por profissionais habilitados e devidamente
anotados no CREA-AC, além dos demais laudos ou AnotagBes de Responsabilidade Técnica (ART)
exigidos em normas especificas.



